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1. Wiadomosci wstepne

Przerwania ATmega32:
https://sites.google.com/site/zbislawtabor/dydaktyka/systemy-
wbudowane/przerwania_avr

Nota katalogowa Atmega32:
www.atmel.com/images/doc2503.pdf

Dokumentacja zestawu ewaluacyjnego ZL15AVR
www.cyfronika.com.pl/uruchomieniowe/zl15avr.pdf

Wykorzystanie FSM w modelowaniu systemdw sterowanych zdarzeniowo
elf2.pk.edu.pl

Implementacja FSM z wykorzystaniem Finie State Table

elf2.pk.edu.pl

Literatura:
[1] Rob Williams ,Real-Time Systems Development”, Elsevier, 2007
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2. Przebieg laboratorium

Druga czes$c instrukcji zawiera zadania do praktycznej realizacji, ktore demon-
strujg zastosowanie technik z omawianego zagadnienia.

2.1. Zadanie 1. Na ocene 3.0 (dst)

W oparciu o kod z Listingu 1 prosze zaimplementowac¢ FSM opisang nastepujacym dia-
gramem:

ZwiekszL o1l

Wyswie-
tlanie
liczby L

Ustawia-
nie liczby

W implementacji prosze uzy¢ metody Finite State Table. Przejécia miedzy stanami ma-
ja by¢ generowane przerwaniami zewnetrznymi INTO i INT1. W funkcji main w petli
nieskonczonej maja byc¢ realizowane funkcjonalnosci zwigzane z dekodowaniem zda-
rzenia oraz wykonaniem akcji skojarzonej z przejsciem miedzy stanami. Wartos¢ L
nalezy wyswietla¢ na diodach.

Listing 1 Obstuga przerwania zewnetrznego

#i ncl ude <avr/i o. h>
#i ncl ude <avr/interrupt. h>
#i ncl ude <util/del ay. h>

i nt mai n(voi d)
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unsi gned char licz;

DDRD &= ~(1<<PD2);

PORTD=0xFF;

G CR = 1<<I| NTO; /] Enabl e | NTO

MCUCR = 1<<| SC01 | 1<<I SC0O; [l Trigger INTO on rising edge

sei (); /I Enabl e d obal Interrupt

DDRB = OxFF;
PORTB=0;
li cz=0;

whi | e( 1)

{
_delay_ns(1000);
PORTB = (1<<licz);
licz=++licz9%8;

[llnterrupt Service Routine for |NTO
I SR(I NTO_vect)

{
unsi gned char i, tenp;

/1 _delay ms(500); // Software debounci ng contr ol
tenp = PORTB; /] Save current value on DataPort

[/ do sone stuff

PORTB = t enp; // Restore old val ue to DataPort

2.2. Zadanie 2. Na ocene 4.0 (db)

Prosze zastgpic liczbe L z zadania 1 licznikiem sekund. Licznik ma by¢ powiekszany co

1 sekunde (niezaleznie od stanu, w ktorym znajduje sie FSM). Do generowania zda-

rzenia od timera nalezy uzy¢ przerwania od timera. Wartos$¢ L nalezy wyswietli¢ na

diodach.
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2.3. Zadanie 3. Na ocene 5.0 (bdb)

Zegar: korzystajac z metody FST i ponizszego diagramu prosze zaimplementowac ze-
gar w ktérym minuty i sekundy sg nastawiane. Aktualny czas nalezy wyswietli¢ na
wys$wietlaczu 7-segmentowym - prosze uzy¢ przyktadowego kodu z pliku
zl15avr_c_examples.zip, dostepnego na stronie producenta zestawu ewaluacyjnego.

ZwiekszM o1

INTO

INTO INTL,Tim

INTO Us_tawi& Zwicksz M 0 1

\/ nie M
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